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1 SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-06. Roboty elektryczne

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z robotami elektrycznymi, ktére zostang zrealizowane w ramach inwestycji:

Rozbudowa Zakladu Gospodarki Odpadami w miejscowosci Bielawa — Ekologiczne
Centrum Odzysku w Bielawie, dz. nr 103/1 o/Poéinoc

1.1.2 Kody wedlug Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

45316100-6 Instalowanie zewnetrznego sprzetu oswietleniowego

1.1.3 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy Robotach
wymienionych w punkcie 1.1.1, 1.1.4.

1.1.4 Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng

Przedmiotem specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa linii kablowej n/n oswietlenia zewngtrznego:
v’ przeniesienie stupa o$wietleniowego wysokiego z oprawag sodowsg
250(400) W, wysokos¢ stupa 10 m,
v" wykonanie nowego odcinka kabla zasilajacego latarni¢ 1kV, YKY — dtugo$¢ 5m.

1.1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi przepisami techniczno-
budowlanymi i odpowiednimi normami oraz ST-00.

Stup os$wietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie,
stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej ( bezposrednio lub na wysiegniku) na wysokos$ci nie
wiegkszej niz 14m.

Oprawa o$wietleniowa — urzadzenia stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrédlo Swiatta, zawierajaca wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

Fundament — konstrukcja Zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafki
energetycznej w pozycji pracy.

Linia kablowa — kabel wielozytowy w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli jedno — lub
wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspélnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwoéch urzadzen elektrycznych jedno — lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, na ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

Osprzet elektryczny linii kablowej — zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgaleziania i
zakonczenia kabli.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
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danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie
wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczgséciej okragltym, przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona cze¢$ci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.1.6 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania podano w ST-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie przepisOw w zakresie bezpieczenstwa pracy, a
takze powinien zapewni¢ ochron¢ wilasnosci publicznej. Jest odpowiedzialny za szkody spowodowane
w trakcie wykonywania rob6t budowlanych.

Wykonawca bedzie podejmowal wszystkie niezbgdne dziatania, aby stosowaé si¢ do przepisow z
zakresu ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem.

Powstate odpady w wyniku rozbidrek i demontazu elementéw przeznaczonych do wymiany
Wykonawca zobowigzany jest na biezaco usuwa¢ z placu budowy, w miejsce uzgodnione z
Zamawiajacym badz utylizowa¢ we wlasnym zakresie.

Roboty bedzie wykonywatl zgodnie z warunkami przygotowania i prowadzenia rob6t budowlanych, z
uwzglednieniem przepisOw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.

1.2 MATERIALY

1.2.1 Wymagania ogélne

Materiaty i wyroby budowlane stosowane przy wykonywaniu rob6t powinny by¢ dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie oraz odpowiadad
wymaganiom okre§lonym w art. 10 ustawy Prawo budowlane.

Wykonawca uzgodni z Zamawiajagcym sposéb i termin przekazania informacji o przewidywanym
uzyciu podstawowych materiatéw i wyrobéw budowlanych do wykonania robdt, a takze o atestach,
certyfikatach i deklaracjach zgodnosci.

Kierownik budowy jest obowiazany przez okres wykonywania rob6t budowlanych przechowywac
dokumenty stanowiace podstawe ich wykonania, a takze o$wiadczenia dotyczace wyrobow
budowlanych jednostkowo zastosowanych.

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowac:

e kable typu: YKY o napieciu 1 kV.

¢ do zasypywania rowoéw kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu,
nie zamarznigty i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.,

e do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym
w rowie kablu uzy¢ piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113:1996,

e folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z uplastycznionego
PVC, barwy niebieskiej, grubos$ci min. 0,5mm, gat. I, szerokosci dopasowanej do ilo$ci kabli
w wykopie, jednak nie mniejszej niz 200mm, wg BN-68/6353-03,

e trwale oznaczniki trasy kabla tj. stupki betonowe i opaski kablowe,

e wazelina techniczna,

e fundamenty prefabrykowane pod stupy os$wietleniowe, szafki energetyczne. Ogdlne
wymagania dotyczace fundamentéw okreslone w PN-80/B-03322,
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¢ bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325,

1.2.2 Przechowywanie i skladowanie wyrobow

Wykonawca zapewni wlasciwe sktadowanie i zabezpieczenie wyrobéw oraz materialéw budowlanych
na placu budowy.

Skladowane wyroby i materialy, jezeli byty kontrolowane przed rozpoczgciem przechowywania, moga
by¢ powtdrnie skontrolowane przed wbudowaniem.

Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy kontrole materiatéw. Miejsca
czasowego sktadowania wyrobdw i materiatéw budowlanych powinny by¢ po zakonczeniu robét -
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producenta, w
warunkach zapobiegajacych  zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wlasciwosci
technicznych na skutek wplywu czynnikéw atmosferycznych i fizykochemicznych. Nalezy zachowad
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Materialy takie jak: kable, przewody,
osprzet, szafki energetyczne, zrédla Swiatta, oprawy oswietleniowe, tabliczki bezpiecznikowe itp.
nalezy przechowywa¢ jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych,
przewietrzonych i suchych.

Rury na przepusty kablowe nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji lezacej. Kable w czasie
sktadowania powinny znajdowaé si¢ na bebnach. Dopuszcza si¢ skladowanie krétkich odcinkéw w
kregach. Bebny powinny by¢ utozone na krawedziach tarczy a kregi ulozone poziomo. Piasek nalezy
sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy. Przy sktadowaniu materiatéw nalezy zachowa¢ wymagania
w zakresie bezpieczefstwa przeciwpozarowego.

1.2.3 Kontrola jakosci wyrobow

Wszystkie materialy i wyroby budowlane, przed dopuszczeniem do wbudowania, mogg podlegac
kontroli 1 ewentualnej dyskwalifikacji, przy stwierdzeniu niezadowalajacej jakosci.

Jakiekolwiek roboty, do ktérych uzyto materiaty i wyroby budowlane, bez zgody Inspektora nadzoru,
beda traktowane jako nie kwalifikujace si¢ do odbioru.

1.3 SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje
negatywnych skutkéw dla wykonywanych robét.

Zastosowany sprzet nie moze stanowi¢ zagrozenia dla otoczenia oraz §rodowiska. Powinien by¢ stale
utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien réwniez dysponowal sprawnym sprzgtem zapasowym, umozliwiajagcym
prowadzenie rob6t, w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Ilo§¢ i rodzaj sprzetu, jaki zostanie wykorzystany przez Wykonawce do wykonania robdt, powinien
uzyska¢ akceptacje Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢

wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnoS$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku materialéw, sprzetu itp. Przy robotach w poblizu
istniejacych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace nalezy wykonywaé zgodnie z
Przepisami eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

Przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:

- Zuraw samochodowy do 4t,

- samochdd specjalny podnos$nik hydrauliczny koszowy,

- spawarka transformatorowa,
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- wiertnica na podwoziu samochodowym,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t powinien by¢ utrzymany w
dobrym stanie. Powinien by¢ on zgodny z normami $rodowiska i przepisami bhp dotyczacymi jego
uzytkowania.

1.4 TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji ST 00.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na stan i jako$¢ transportowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych.

Do transportu materiatéw budowlanych z rozbiérki oraz do wbudowania nalezy zastosowad
urzadzenia i sprzgt, ktére nie moga stanowi¢ zagrozenia dla otoczenia oraz srodowiska.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i wyroby budowlane powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem lub utratg stateczno$ci i uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez
ich producenta.

Transport musi odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Wymagania ogélne
Og6lne warunki wykonania rob6t podano w ST-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inspektora.

Budowa linii kablowych i o$wietleniowych winna by¢ realizowana w nastgpujacej kolejnosci:
- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupéw o$wietleniowych 1 szafek
energetycznych,

- roboty ziemne,

- utozenie rur, ustawienie fundamentow: stupéw,

- utozenie kabli i uzioméw powierzchniowych,

- montaz stupéw z zamontowanymi wczesniej oprawami,

- montaz osprzetu 1 podigczenie kabli, uziomow,

- préby montazowe,

- Zasypanie Towow,

- odtworzenie nawierzchni.

1.5.2 Wymagania szczegoélowe

1.5.2.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien odpowiednio przygotowac teren,
na ktérym beda prowadzone roboty budowlane, a w szczegdlnosci:
- ogrodzenie tymczasowe terenu budowy w taki sposéb aby nie stwarzalo ono zagrozenia
dla ludzi
- aby zapewnialo mozliwo$¢ stalego zabezpieczenia terenu przed dostgpem 0s6b
postronnych czynnych obiektéw stacji uzdatniania wody
- wyznaczy¢ nalezy miejsca sktadowania materiatéw pochodzacych z rozbiérki
- wyznaczy¢ nalezy miejsca sktadowania materiatéw przeznaczonych do wbudowania
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1.5.2.2 Roboty ziemne

Metoda wykonania wykopéw powinna by¢ dobrana odpowiednio do wielkos$ci robét, gtebokosci
wykopu, uksztalttowania terenu, rodzaju gruntu oraz stosowanego sprz¢tu mechanicznego.

Pod kable zaleca si¢ wykonywanie wykopéw wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Zaleca si¢ wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem rowéw
tego samego dnia, chyba, ze teren wykopéw bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem dzieci.
Réw kablowy powinien mie¢ gleboko$¢ minimum 0,6m. Szerokos¢ rowu na dnie powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,4m. Zmian¢ kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku.

1.5.2.3 Ukladanie kabla

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 w rurarzu.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie
z piasku grubos$ci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa o tej samej grubosci. Na warstwe
piasku nalezy nasypa¢ warstwe¢ gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig
ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem.

Zaleca si¢: uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robdt ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz O stopni C dla kabli
o0 izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10 — krotna zewnetrzna $rednica kabla. W
miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, korzeniami drzew, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi DVR
o srednicy 50 1 7Smm. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.Wprowadzenia
i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z materialéw
widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej. Rura ochronna zatozona na
kablu powinna by¢ po obu stronach.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem od 1 do 3 %
dtugosci rowu, wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy ukfadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi,
nalezy zachowywa¢ minimalne odlegtos$ci od innych sieci i urzagdzen podziemnych, okreslone
w normie N SEP-E-004.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robdt, jakos¢ wyrobéw oraz zapewni mozliwos¢
kontroli materiatéw, wyrobéw i wykonywanych rob6t, majacych na celu osiggnigcie zalozonej ich
jakosci.

Wykonawca powinien uzyska¢ certyfikaty lub deklaracje zgodno$ci na zastosowane materiaty i
wyroby oraz przechowywac i udostepni¢ je na zyczenie Inspektora nadzoru. Wbudowywane materiaty
powinny posiada¢ oznakowanie B lub CE.

Kontrola jakosci robdét powinna obejmowaé wszystkie fazy rob6t budowlanych zgodnie z
dokumentacja projektowa i wymaganiami norm.

Wyniki przeprowadzonych kontroli nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, dang faze robot
nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ ponowna
kontrolg.

Kazdy kontrolowany etap prac nalezy udokumentowa¢ wpisem do dziennika budowy. Dokumentacja
budowy powinna by¢ zgodna z art. 3 pkt 13 ustawy Prawo budowlane.
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Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej we
wlasciwie zabezpieczonym miejscu oraz udostgpniania do wgladu przedstawicielom uprawnionych
organow.

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST-00.

1.7.2 Jednostki obmiaru

Ilo$¢ jednostek obmiarowych stanowig ilo$ci przedmiarowe z przedmiaru robot.

1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Ogoélne zasady odbioru Robét
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST-00.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor ustala zakres robdot poprawkowych. Roboty
poprawkowe dokonuje Wykonawca na swéj koszt i w terminie uzgodnionym z Inspektorem.

1.8.2 Warunki szczegétowe

1.8.2.1 CzeSciowy odbior robot

Po wykonaniu wydzielonych czesci robét, ulegajacych zakryciu lub podlegajacych zanikowi,
Wykonawca wpisem do dziennika budowy zgtasza gotowo$¢ do ich odbioru, przy jednoczesnym
powiadomieniu Inspektora nadzoru o dokonanie odbioru cze$ciowego.

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robdt, ktére w dalszym procesie
realizacji zanikaja lub ulegaja zakryciu.

Odbidr robét nalezy przeprowadza¢ w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek,
bez hamowania ogdélnego postepu robét.

W przypadku, gdy roboty zostalty wykonane zgodnie z wymogami, to powinny by¢ odebrane przez
Inspektora nadzoru.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji Inspektor nadzoru zarzadza usunigcie wad lub
rozbidrke wykonanego elementu na koszt Wykonawcy.

Decyzje odbioru, oceng¢ jako$ci oraz zgode na kontynuowanie robét Inspektor nadzoru dokumentuje
wpisem do dziennika budowy.

1.8.2.2 Koncowy odbior roboét

Odbiér koncowy przeprowadza si¢ w trybie oraz zgodnie z warunkami okreSlonymi przez
Zamawiajacego w umowie o wykonanie rob6t budowlanych.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
- os$wiadczenie Kierownika budowy o zgodno$ci wykonania rob6t z projektem oraz o
doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowys;
- dokumentacj¢ projektowa;
- specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robdt;
- uwagi 1 zalecenia Inspektora nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu oraz udokumentowanie wykonania jego zalecen;
- dziennik budowy i ksiazke obmiaru;
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- Swiadectwa zgodnosci wbudowanych materialéw oraz certyfikaty.

Odbioru konicowego robét dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego — w obecno$ci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy — sporzadzajac Protokét odbioru robét budowlanych oraz
zgloszonych wad i usterek do usunigcia przez Wykonawce.

W czasie odbioru koncowego Komisja zapoznaje si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez Komisj¢ niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub
robot uzupetniajacych, moze ona przerwaé swoje czynnosci 1 ustali¢ nowy termin odbioru koncowego.
Gdy Komisja stwierdzi, ze jako$¢ wykonanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach odbiega
nieznacznie od przewidzianej w dokumentacji projektowej i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne i trwalos¢, Komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartoS¢ wykonanych
rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w umowie.

1.9 PODSTAWA PEATNOSCI

1.9.1 Ogoélne wymagania dotyczace platnosci

Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.

1.9.2 Platnosci

Platnosci beda dokonywane na podstawie ceny ryczaltowej Dodatkowe prace wyceniane beda na
podstawie obmiaru Robot.
Zakres Robdét jest podany w pkt. 1.1.4 niniejszej ST.

1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2001 r. nr 62, poz. 627 z
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,

PN-IEC 60364-4-4-43: 1999 Ochrona przed pradem przet¢zeniowym,

PN-IEC 60364-4-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym,
PN-IEC 60364-5-51:2000 Dob6r wyposazenia elektrycznego Postanowienia ogdlne:
PN-IEC 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-IEC 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne,

PN-E-05032 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen:

W

O Nk

10. PN-ICE 60364 -4-4-443: 1999 Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi 10

11. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV,

12. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane,
13. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych wyd. IV z 1997r.

14. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napi¢cie znamionowe nie przekraczajace 6/6kV, Kable -elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 0,6/1kV,

15. PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6.6kV, Kable sygnalizacyjne na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 0,6/1kV,

16. PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state,
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17.

18.
19.
20.

21.

22.
23.
24.
25.

26.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco przewodowe ogdélnego
zastosowania,

PN-EN 60947-3; 2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa,
PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne,

PN-IEC-60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych , Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przepigciowa,

PN-IEC-60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaS
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy,
PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana,
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu,

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych, cze$¢ V ,Instalacje
elektryczne”

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U. 80/99
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