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Specyfikacje Techniczne
ST-01. Roboty ziemne

1 SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-01. Roboty ziemne

1.1 WSTEP

1.1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych i odwodnieniowych przy wykonywaniu wykopéw dla potrzeb sieci wodociagowe;j,
kanalizacji deszczowej oraz kanalizacji odciekowej, a takze kanatéw wentylacyjnych, ktére zostang
zrealizowane w ramach inwestycji:

Rozbudowa Zakladu Gospodarki Odpadami w miejscowosci Bielawa — Ekologiczne
Centrum Odzysku w Bielawie, dz. nr 103/1 o/Péinoc
1.1.2 Kody wedlug Wspoélnego Stownika Zaméwien (CPV)
Grupa: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty ziemne

Kategorie: 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1.1.3 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy Robotach
wymienionych w punkcie 1.1.1, 1.1.4.

1.1.4 Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania rob6t ziemnych przy wykonywaniu wykopow 1
uksztaltowaniu terenu w gruncie oraz zasypek, podsypek i obsypek gruntem z urobku i/lub
dowiezionym w warunkach gruntowych podanych nizej:

Warunki gruntowo-wodne

Na potrzeby realizacji inwestycji opracowano dokumentacj¢ geotechniczng okreslajaca
warunki gruntowo — wodne terenu przeznaczonego pod zabudowe. Dokumentacje opracowata
pracownia ,, GEOTECH” Ewa Twardysko, Swidnica w marcu 2010r. Prace studialne
poprzedzono nast¢gpujgcymi badaniami terenowymi i laboratoryjnymi:
odwierty otworéw wiertnicg mechaniczng pod nadzorem uprawnionego geologa (13 otworéw
o gtebokosci od 3.5m do 6,0m p.p.t.)
¢ sondowania sondg ci¢zkg z koncéwka RKS
¢ Dbadania makroskopowe gruntéw, pomiary zwierciadta wody gruntowe;j
e Dbadania laboratoryjne gruntéw okreslajgce wilgotnos¢ naturalng, granice konsystencji
1 analizy granulometryczne,
e Dbadanie laboratoryjne wody gruntowej ze wzgledu na agresywnos¢ w stosunku do
betonu i Zelbetu.
W przedmiotowym obszarze wystepuja gliny zwatowe maksymalnego stadialu zlodowacenia
srodkowopolskiego zalegajace na r6wnowiekowych zwirach i piaskach rzecznych. Pod
naktadem osadéw z okresu zlodowacenia srodkowopolskiego wystepuja gliny zwatowe
zlodowacenia potudniowopolskiego. W potudniowo — zachodniej czg¢$ci obszaru objetego
programem badan geologicznych odstania si¢ skata — gnejsy oraz zwietrzelina.
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Na podstawie wykonanych wiercen stwierdzono, ze pod warstwg gleby o migzszosci
dochodzacej do 0.6mm zalegaja grunty spoiste — pyly i1 gliny pylaste pochodzenia
deluwialnego. Migzszo$¢ tych warstw jest zmienna od 0.3 do 2.1m. Pod utworami
deluwialnymi wystepuja utwory fluwioglacjalne — piaski, pospétki 1 zwiry z udziatem frakcji
ilastej do 2%. Na glebokosci od 3.2 do 5.3m p.p.t. wystepuja gliny zlodowacenia
potudniowopolskiego, brazowe 1 szare. Glgbiej zalega zwietrzelina nawiercona na giebokosci
okoto 5m p.p.t.
W trakcie sondowan wode gruntowa stwierdzono praktycznie we wszystkich otworach.
Poziom wodonos$ny o zwierciadle swobodnym, lokalnie lekko napietym. Sptyw wéd
podziemnych odbywa si¢ w kierunku péinocno — wschodnim. Wykazano stabg agresywnos¢
kwasowa, tugujaca i weglanowg wody w stosunku do betonu i zelbetu.
Dokumentator sklasyfikowat grunty rodzime w nast¢pujacych warstwach geotechnicznych:

e Gleba-Gb
Wystepuje na caltym obszarze objetym rozpoznaniem. Jej migzszo$¢ zmienia si¢ w granicach
od 0.3 do 0.6m. Gleba barwy brazowe;j.

e Warstwa C
Pyly i gliny pylaste i miejscami gliny piaszczyste pochodzenia deluwialnego o stopniu
plastycznosci Iy = 0.05.

e Warstwal
Zwiry, piaski i posp6tki rzeczne z otoczakami o stopniu zageszczenia Ip=0.75.

e Warstwa B
Czwartorzedowe, wodnolodowcowe twardoplastyczne gliny, gliny piaszczyste o stopniu
plastycznosci I; =0,30.

e Warstwa Aa
Plastyczne gliny i gliny piaszczyste o stopniu plastycznosci I} =0,30.

e Warstwa Ab
Zwigzte gliny 1 gliny piaszczyste o stopniu plastycznosci 11=0,05.

e Warstwa KW
Zwietrzelina o stopniu zageszczenia Ip=0.80.

Strefa przemarzania gruntu h,= 0,8 m ppt.

Zakres robot ziemnych obejmuje:

a) zdjecie i rozécielenie humusu

b) wykopy w gruncie nienawodnionym i nawodnionym z ziemig na odktad,

c) zasypanie wykopow ziemia z odkladu z zaggszczeniem,

d) rozplantowanie ziemi wydobytej z wykopdw,

e) podsypka na gruncie rodzimym w przypadku gruntu sypkiego, a w przypadku gruntu
zwartego na podsypce piaskowej grubosci min. 5 cm z piasku dowiezionego,

f) obsypanie rur piaskiem dowiezionym,

g) wywoz i zlozenie nadmiaru ziemi w miejscu wybranym przez Wykonawce i uprzednio
akceptowanym przez Inspektora,

h) odtworzenie istniejacych nawierzchni, uszkodzonych w trakcie prowadzonych prac,

1) ewentualne odwodnienia wykopow.

1.1.5 OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz
sporzadzonymi przedmiarami oraz ST-00.

Glebokosé wykopu — odleglo$¢ miedzy terenem a osig wykopu gruntowego mierzona w kierunku
pionowym.

Podsypka — materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem i obsypka.
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Obsypka — material gruntowy mig¢dzy podlozem lub podsypka a zasypka wstepng, otaczajacy
przewod.

Zasypka wstepna — warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gléwna — warstwa wypelniajacego materialu gruntowego mi¢dzy powierzchnig zasypki
wstepnej i terenem.

Podloze naturalne — podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podloze naturalne z podsypka — podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z
gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze
wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury przewodu, zgodnie z warunkami technicznymi
producenta tych rur.

1.1.6 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania podano w ST-00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora.

1.2 MATERIALY

- grunt wydobyty z wykopdéw i skladowany na odktad,
- grunt wydobyty z wykopdw i sktadowany poza Placem Budowy,
- grunty zwirowe i piaszczyste zakupione i1 dowiezione spoza Placu Budowy, na podsypke,
obsypke, podtoza i wymiang
i inne drobne materiaty pomocnicze.
Kruszywo powinno by¢ skladowane jak najblizej wykonywanego odcinak rurociggu. Podtoze

sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Kruszywo powinno by¢
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszywa.

1.3 SPRZET

Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.

Roboty ziemne, zwigzane z wykonywaniem wykopéw prowadzone moga by¢ recznie lub przy uzyciu
nastepujacego sprzg¢tu mechanicznego:

= Kkoparka,

= gpycharka,

= wibrator, ubijak,

= zageszczarka,

= jglofiltry,

= Zuraw samochodowy
1 inny sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typéw i iloSci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robodt zaakceptowanym przez Inspektora.

1.4 TRANSPORT

Samochody i inne $rodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inspektora.
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Materialty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego, z
zachowaniem zasad BHP. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu,
ktére pozwola unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

1.5 WYKONANIE ROBOT

1.5.1 Wymagania ogélne
Og6lne warunki wykonania rob6t podano w ST-00.
Wymagania te dotycza nastepujacego zakresu Robot:

(a) Roboty przygotowawcze (zapoznanie si¢ z planami sytuacyjno-wysokosciowymi,
wymiarami istniejagcych i projektowanych budowli, wytyczenie i trwale oznaczenie robo6t
ziemnych, przygotowanie terenu, zabezpieczenie istniejacych przewodéw podziemnych,
oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym, wykonanie niezbgdnych prac
badawczych i projektowych).

(b) Odspojenie i odktad urobku, wyw6z nadmiaru,
(c) Przygotowanie podtoza,

(d) Zasypkai zageszczenie gruntu,

(e) Wykonanie podsypki i obsypki rurociggéw,

(f)  Odspojenie humusu oraz rozécielenie.

1.5.2 Wymagania szczegétowe

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

Wytyczenie robdt powinno by¢ wykonane przez geodete z uprawnieniami.

Projektowane osie rurociaggdéw, kabli nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaly i widoczny z
zatozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych
palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy,
a na odcinkach prostych co okoto 30 — 50 m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3
punkty. Kotki §wiadki wbija si¢ po obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego
osi podczas prowadzenia rob6t. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadza¢ w $cianach
budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawiaza¢ do reperéw sieci
panstwowej. Szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne Wykonawca przekaze Inspektorowi.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy zainstalowaé¢ urzadzenia odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia
odwadniajace nalezy kontrolowa¢ i konserwowaé przez caly czas trwania rob6t. Obnizenia wéd
gruntowych nalezy dokonywaé, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu. Obnizenia wéd
gruntowych nalezy przeprowadza¢ tak, aby nie zostata naruszona struktura w podtozu wykonywanego
obiektu, ani tez w podtozu sgsiednich budowli.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych taw.

Odwodnienie wykopow

Przy poziomie zwierciadla wody gruntowej w wykopie liniowym do wysokosci 0,5 m ponad dnem
wykopu stosowa¢ odwodnienie powierzchniowe poprzez drenaz lub rowek glebokosci 20 cm
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wykonany wzdtuz jednej ze $cian wykopu ze spadkiem w kierunku studzienki zbiorczej ¢0,60 m
glebokosci 0,5 m; studzienki w rozstawie, co 50 m. Wod¢ wypompowa¢ za pomoca pompy
spalinowe;j.
Przy wiekszym niz 0,5 m poziomie wody gruntowej ponad dnem wykopu wykonaé nalezy
odwodnienie wglebne za pomoca iglofiltréw. Igtofiltry rozmieszcza¢ nalezy jedno- lub dwustronnie
wg potrzeb.

Rozstaw oraz gtebokosci wyptukiwania nalezy ustali¢ na budowie wg lokalnych warunkéw.

Roboty ziemne
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopdéw, krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w spos6b zapewniajacy ich eksploatacje.

Szeroko$¢ wykopu umocnionego uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami rurociagu.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
odtozony przez Wykonawce na odktad.

Wejscie po drabinie do wykopu winno by¢ wykonane z chwila osiagniecia glebokosci wigkszej niz
1 m od poziomu terenu, w odlegto$ci nie przekraczajacej 20 m.

Nachylenie skarp wykopéw przy glebokosci wykopu do 4 m, nie wystgpowaniu wody gruntowe;j i
usuwisk oraz nie obcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu - dopuszcza si¢ nastepujace bezpieczne
nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych - 2:1,
- w gruntach kamienistych ( rumosz, wietrzelina ), skalistych spekanych - 1:1,
- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych - 1:1,25,
- w gruntach niespoistych - 1:1,5,

przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu
z pasa terenu szeroko$ci réwnej trzykrotnej gleboko$ci wykopu oraz zabezpieczeniu podnéza
pochylonej skarpy na dnie wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o
0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Wykopy nalezy wykonywa¢ bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejacej budowli na glebokosci rownej
lub wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i
odksztatceniem.

W miejscu krzyzowania si¢ ciagdw pieszych z wykopem nalezy wykonaé przykrycie wykopéw
pomostami z barierkami dla przejscia pieszych.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm- dla gruntéw zwigztych, +5 cm-
dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi +5 cm.
Pochylenie skarp wykopdw nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylef wiecej niz o 10%.

Przygotowanie podloza

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed przystapieniem
do wykonania podioza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

- materiat nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ wykonane do I nie mniej niz 0,95.
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Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypka 1 zaggszczenie gruntu nie powinno spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie. Grubo§¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch
przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,10 m. Zasypanie rurociagéw przeprowadza si¢ w trzech
etapach:

- etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury z wytaczeniem odcinkéw na zlaczach,
- etap Il — po prébie szczelnos$ci ztacz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen,

- etap III — zasyp wykopu gruntem rodzimym jesli max. wielkos¢ czastek nie przekracza 20 mm,
warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka deskowan i rozpér $cian wykopu.

Po zakonczeniu prac sieciowych nalezy przywrdci¢ nawierzchni¢ do stanu pierwotnego na calej
dtugosci tras przewodow.

1.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.6.1 Ogoélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia Robdt podano w ST-00.

1.6.2 Kontrola i badanie w trakcie Robot

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodno$¢ wykonanych Robét i uzytych Materialéw z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora.

W ramach kontroli jako$ci nalezy sprawdzic¢:
v" rzedne zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na Placu Budowy
statych punktéw niwelacyjnych,

szeroko$¢ wykopu,

glebokos¢ wykopu,

odwodnienie wykopu,

szalowanie wykopu,

zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
odlegtos¢ od budowli sasiadujace;j,
zabezpieczenie innych przewodéw wykopie,
rodzaj podtoza,

zageszczenie obsypki przewodu,

D N N N N N N U N N N

zageszczenie zasypki wstepnej 1 gtéwnej przewodu,

1.7 OBMIAR ROBOT

1.7.1 Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST-00.

1.7.2 Jednostki obmiaru
Ilo$¢ jednostek obmiarowych stanowig iloSci przedmiarowe z przedmiaru robot.

Jednostka obmiaru jest:

a) m’: odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy) lub dowiezionego i nasypanego z
odpowiednim zageszczeniem gruntu (nasypy) z doktadnoscig do 1 m’
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b) m’: uktadania i zageszczania podsypki (z doktadnoscig do 1,0 m%)
1.8 ODBIOR ROBOT

1.8.1 Ogolne zasady odbioru Robét
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST-00.

W przypadku stwierdzenia odchylen Inspektor ustala zakres robdt poprawkowych. Roboty
poprawkowe dokonuje Wykonawca na swéj koszt i w terminie uzgodnionym z Inspektorem.

1.8.2 Warunki szczegétowe

Nastepujace roboty ziemne podlegaja odbiorowi jako roboty zanikajace lub ulegajace zakryciu:

- wykopy, przekopy,

- przygotowanie podtoza,

- zasypanie, zagg¢szczenie wykopu.
Odbioru robét ziemnych dokonuje si¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t
budowlano-montazowych.

Dopuszcza si¢ odbiér czesciowy wykopu pod warunkiem, ze obejmowac on bedzie wykop dla catego
obiektu kubaturowego lub dla obiektu liniowego.

1.9 PODSTAWA PEATNOSCI

1.9.1 Ogoélne wymagania dotyczace platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.

1.9.2 Platnosci

Platnosci beda dokonywane na podstawie ceny ryczaltowej Dodatkowe prace wyceniane beda na
podstawie obmiaru Robdét.
Zakres Robdét jest podany w pkt. 1.1.4 niniejszej ST.

Cena jednostkowa wykonania robot uwzglednia:

= roboty przygotowawcze i pomiarowe,

= wykonanie wykopdw, zasypki, zageszczenie,

= zdjecie i roz$cielenie humusu,

= odspojenie gruntu,

= umocnienie wykopu,

= utrzymanie wykopéw w stanie suchym,

= przewozy, zlozenie ziemi,

= plantowanie dna wykopu,

= wyréwnanie skarp i powierzchni,

= pryzmowania odktadu,

= zasypanie wykopdw,

=  badania materiatu,

= wywoOz i ztozenie nadmiaru ziemi w miejscu wybranym przez Wykonawce i
uprzednio zaakceptowanym przez Inspektora.

= uporzadkowanie miejsca prowadzenia roboét.
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1.10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.
3.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” Cobtri Instal
,»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét rurociggéw z tworzyw sztucznych”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz.401)
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